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UNDERSQGELSER AF TEGLSTEN

Indledning

Teknologisk Institut, Byggeri har for Old Clean Bricks ApS, Svendborg, undersogt
en serie gamle afrensede gule bledstrogne teglsten.

Formélet var at undersoge stenenes trykstyrke og deres holdbarhed, herunder mod-
standsdygtighed mod frost.

Modtagne prever
Felgende prever blev modtaget 25. marts 2011.

Ti gamle, gule bladstregne teglsten i dansk normalformat. Stenene var stort set af-
renset for mertel.

Der er ingen oplysninger om stenenes herkomst eller alder.

Trykstyrke

Provningen blev gennemfort pa 6 sten som beskrevet i vedlagte akkrediterede rapport
0308/426996.

Resultaterne ses i naevnte rapport. Trykstyrkerne for de enkelte sten ses desuden i ta-

bel 1. Gennemsnittet er 30,5 MPa, med en lille spredning pa 3,5 MPa. Der er altsa ta-
le om en relativt hej og ensartet trykstyrke.

Karakterisering af stenene

Felgende metoder er anvendt:

Klang

Stenenes klang blev testet, dels ved at sl4 dem mod hinanden, dels ved at sl med

klaphammer.

Alle sten viste sig at vaere klangfulde, og der kunne séaledes ikke konstateres revner.
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Mikroskopi
Undersegelserne blev udfert med stereomikroskop, fortrinsvis pa brudflader.

Folgende iagttagelser blev gjort:

e Teglmaterialet er finkornet uden noget sterre sandindhold.

e Der er ikke tilsat savsmuld.

e Sma hulrum tyder p4, at strygekonsistensen har veeret vandrig og bled. Denne ty-
pe hulrum giver ingen risiko for frostskader, snarere tvartimod.

e Der er enkelte indeslutninger af meget ren gulbreendende eller redbrandende ler,
derudover er der ingen vesentlige strukturforskelle.

Braendingsgrad
Stenenes brendingsgrad blev bedemt efter principperne i “Kriterier for genanvendel-
se af teglsten”, (Murvarkscentret 1992).

Brandingstemperaturerne blev vurderet, dels ud fra den gule farve pa brudflader,
dels ud fra indeslutninger af redbreendende teglmateriale. De ansldede breendings-
temperaturer er vist i tabel 1.

Det bemarkes at det gule teglmateriale ikke i nogen af stenene har et rodligt sker.
Det er derfor ikke brandt for lavt.

Saltsyretest
Fortyndet saltsyre blev dryppet pa brudflader. Tendensen til brusning blev registre-
ret. Resultaterne er vist i tabel 1.

Det ses at der fremkommer brusning pé alle testede overflader, men i forskellig grad.
Teglmaterialet indeholder derfor carbonat, formentlig calciumcarbonat i varierende
mangde.

Tzethed
Pa de sidste 4 stens oprindelige synsflader blev teetheden testet ved padrypning af

demineraliseret vand.

P4 alle 4 sten skete opsugning inden for et minut. Dette er i overensstemmelse med at
der ikke er nogen veaesentlig tilsmudsning.
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Resultater
Tabel 1
Sten nr. Trykstyrke Anslaet Saltsyretest/
breendingstemperatur’ recarbonatisering
MPa °C
1 28,6 1000 Moderat
2 30,4 1000 Moderat
3 36,1 1040 Kraftig
4 25,6 1060 Svag
5 31,7 1000 Kraftig
6 30,3 1040 Kraftig
7 - 1000 Moderat
8 - 1020 Svag
9 - 1020 Moderat
10 - 1040 Svag
Kommentarer

Ud fra de foretagne undersegelser og Teknologisk Instituts erfaring med tilsvarende
materialer samt bedemmelsesgrundlaget i rapporten “Kriterier for genanvendelse af
teglsten”, Murvaerkscentret 1992, kan der gives folgende vurdering af materialet.

e Der er ved provning konstateret heje ensartede trykstyrker.

e Det er ved klangprevning konstateret, at stenene er fri for revner.

e Det er ved vurdering af skervfarven, specielt pa de smé indeslutninger af rodt ler,
anslaet, at brendingstemperaturen er mindst 1000 °C og op til 1040 °C, hvilket
vurderes at vare en tilstreekkelig breendingsgrad.

e Murstenene er fremstillet af gulbraendende ler (bléler), sandsynligvis med et ret
hajt kalkindhold, da skervfarven er hvidgul ved mindre end 1025 °C.

e Murstenene er bledstregne og har en ensartet struktur med sma hulrum.

Generelt gaelder at bladstragne sten er mere frostsikre end maskinsten og at rede sten
er mere frostsikre end gule sten. Her er der tale om gule blodstregne, men sammen-
holdt med brandingsgrad, trykstyrke og struktur, bedemmes stenene at vere frostfa-
ste til brug i facader i eksponeringsklasse op til MX3.1 eller moderat miljo.

Endvidere indgér det i bedommelsen, at murstenene efter en formentlig mangeérig
anvendelse i facade ikke udviser tegn pa skader.

Anvendelse 1 fritstiende murvaerk eller ubeskyttede murkroner (eksponeringsklasse
op til MX3.2 eller aggressivt miljo uden salte eller sulfater) ber betinges af en ner-
mere vurdering af murstenenes hidtidige anvendelse, altsd en bedemmelse af ekspo-
neringsklassen for den hidtidige anvendelse.
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Det anses ikke for pakravet at underkaste de aktuelle sten for en frostfasthedstest.
Eksisterende standardiserede metoder er udviklet til nyproducerede sten, og udfaldet
af en test vil derfor ikke nedvendigvis vaere retvisende i forhold til de aktuelle sten.

s

Helge Hansen Abelone Koster

Arhus, den 6. april 2011
Teknologisk Institut, Byggeri

Dir. tIf.: 72 20 38 27 Dir. tIf.: 72 20 38 16
E-mail: hlh@teknologisk.dk E-mail: ack@teknologisk.dk
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Prevningsrapport

Proveemne: 10 byggesten af tegl type HD iht. DS/EN 771-1. Sten er gule BS
(gamle sten).

Udtagning: Provematerialet blev fremsendt af kunden og modtaget pa Teknolo-
gisk Institut 2011-03-25.

Metode: DS/EN 772-1:2002  Prevningsmetoder for byggesten til murvark -
Del 1: Bestemmelse af trykstyrke

Periode: Provningen blev gennemfort 2011-03-29.

Resultater: Resultaterne fremgar af side 2.

Opbevaring: Evt. overskydende provemateriale vil blive destrueret 2 maneder efter rapportdato.

Vilkar: Prevningen er udfert pa vedlagte vilkér i henhold til de for laboratoriet af DANAK (Dansk

Akkreditering) fastsatte retningslinier herfor. Prevningen gaelder kun for det provede materi-
ale. Provningsrapporten ma kun gengives i uddrag, hvis laboratoriet har godkendt uddraget.

2011-03-31, Teknologisk Institut, Byggeri, Arh
s
\/5’22(:/}-@0 : 7 %MM -

Peter C. Nielsen

Civilingenier

Jorn Rasmussen
Murer, laboratorietekniker

Direkte tIf.: +45 7220 1945 Direkte tlf.: +45 7220 3840
E-mail: PCN@teknologisk.dk E-mail: JRA@teknologisk.dk
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Prevningsresultater

Trykstyrke

Konditionering: Luftter iht. 7.3.2b

Praparering af trykflade: Planslibning

Trykpresse: 200 t/100 t maleomrade

STEN GEOMETRI BRUDLAST

lengde | bredde | hejde aflaest trykstyrke | normaliseret
planslib trykstyrke

nr. mm mm mm kp MPa MPa
1 224.6 109,7 48,2 71850 28,6 20,9
2 2245 110,5 47,5 76800 30,4 22,1
3 226,0 110,3 45,5 91800 36,1 25,9
4 2272 109,5 47,7 64850 25,6 18.7
5 225,8 110,6 46,7 80700 31,7 22:9
6 2204 110,8 48,2 75500 30,3 22,1

Middelvardi 30,5 22,1

Spredning 3,5 24
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Teknologisk Insttuts almindelige vilkéar for rekvirerede opgaver geelder |+ derzss fulde udstrask-
ning for den ved Teknologis< Institut udferte tekniske pravning og kalibrering samt for ucfeerci-
gelsen af prevningsrepporter hhy. kalibreringscertifikater i forbindelse Fermed.

DANAK

Den Danske Akkrediterings- og Metrologifond
— DANAK — administrerer den danske ak<re-
diteningsordning pé grund ag at en aftale med
Sikkerhedsstyrelsen under @konomi- og Er-
hvervsministeriet, som er ansvarlig fcr lovgiv-
ningen om akkreditering i Danmark.

De grunclaeggende akkrediteringskriterier er
beskrevet i DS/EN ISOQJIEC 17025 "Generelle
krav til provnings- og kalibreringslaboratoriers
kompeterce”. DANAK anvender fcrtolknings-
dokumenter til de erkelte krav i standarden,
hvor det skennes nadvendigt. Disse vil ho-
vedsageligt veere uderbejdet a” "Curopean co-
operation for Accreditation (EA)” eller "Irter-
national Laboratory  Accredtaion Co-
operation (ILAC)" med det formal at opna
ensartede kriterier for akkreditering pa ver-
densplan. Sikkerhedsstyrelsen udsteder des-
uden tekriske forskrifter udarbejcet af DANAK
vedr. specifikke krav til akkrecitering, som ik-
ke er indehold: | standarderne.

For at et laboratorium kan veere akkrediteret
kraeves blandt andet:

- at laboratoriet og dets personzle skal vaere
fri for enhver <ommerciel. ekonomisk eller
ancen form for pression, som kan pavirke
derss uviidighed,

- at laboratcriet har et dokumenteret ladelses-

system aq en ledelse, der kan sike, a- detie
folcos og vedligeholdes,
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at laboratoriet rader over teknsk udstyr cg
lokaler af en tilstraekkelig standard t1 at kun-
ne udfere den ydelse, scm laborgtonel er
akkrediteret 1il,

at laboratoriet rader ove- personale med
savel taglig kompeence som oraklisk erta-
ring i udferelsen af de ydelser, som labora-
toriat er akkreditere: til,

at der er indarbejdet faste rutiner “or soor-
barhed og usikkerhedsbestemmelse,

at ak<rediteret provning udferes efter fuldt
validerede og dokumenterede meoder,

at akkrediierede ydelser udferes og rapoor-
teres i fortrolighec med rekvirenten og i
overenssteirmelse med dennes behovy,

at laboratoriet skal registrere forlohet af ak-
krediteret prevning séledes, at dette kar re-
korstueres,

at laboratoriet er underkastet regelmasssigt
tilsyn af DANAK,

at lakboratoriet skal have en forsikring, som
kar daekke lahoratoriets ansvar i ‘arhindelse
med udferelsen af akkreditereds ydelser.

Rapporter, der baerer DANAK'Ss akkredite-
dingsmarrke, anvences ved rapporterng af
akkrediterede ydolser og vicer, &t disse or fo
‘etaget i henhold til akkrediteringsreglerne.
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