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Opgave: Frostprevning af gamle brugte mursten.

Testen enskes kun gennemfort op til 15 frost/te-cyklusser.

Provningen er foretaget i perioden 2009-03-17 til 2009-03-30.

Materiale: 10 stk. brugte, massive mursten uden merkning blev indleveret pa Teknolo-
gisk Institut, Arhus 2009-03-17.
Stenene blev market med nr. 1 til nr. 10 af Teknologisk Institut.

Metode: Provningen er udfert efter provningsbestemmelserne i:

e DS/CEN/TS 772-22:2006. Prevningsmetoder for byggesten til murverk
— Del 22: Bestemmelse af teglbyggestens fryse-to-modstand.

Standarden foreskriver 100 cykler til provning af kategori F2, aggressivt
milje. Iflg. DS/CEN/TS 772-22:2006, pkt. 9.3, note 2, er det tilladt at un-
derkaste en prove faerre cykler end 100 til bedemmelse af kategori F1, mo-
derat miljoklasse.
I nzerveerende provninger er antal cykler fastsat til 15 for moderat miljoklas-
se, idet denne greense har varet foreslaet 1 forbindelse med standardens
tilbliven.

Resultat: Preven har bestdet frostprovningen til kategori F1, svarende til moderat
miljeklasse.
Se bilag 1.

Opbevaring: Evt. overskydende provemateriale vil blive destrueret 2 maneder efter rap-
portdato.

Vilkar: Provningen er udfert i henhold til vedlagte vilkar. Prevningen galder kun for det provede materiale.
Prevningsrapporten ma kun gengives i uddrag, hvis laboratoriet har godkendt uddraget.

2009-03-31, Teknologisk Institut, Murverk og Byggekomponenter, Arhus

Hans Peter Rasmussen Abelone Koster
Bygningskonstrukter BTH Ingenior

Dir. tIf.: 72 20 38 37 Dir. tIf.: 7220 38 16

Fax: 72 20 38 01 Fax: 722038 01

E-mail: hans.peter.rasmussen@teknologisk.dk E-mail: abelone.koster@teknologisk.dk
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Side 1 af 4

Forsggsbeskrivelse af frostprgvningen

Fremgangsmade

De 10 sten blev alle frostprovet. Det af Teknologisk Institut paferte nr. pa stenene er overfort
til efterfolgende tabel 1.

Frost/te-afprevningen blev gennemfort iht. DS/CEN/TS 772-22:2006 — ”Bestemmelse af
teglbyggestens fryse-te-modstand”. Metoden er som folger:

De 10 sten blev konditioneret ved vandlagring i 7 degn.

Et vaegfelt pa 0,25 m? blev samlet i en stilramme med 10 mm cellegummi som fugemateriale.
Panelets bagside blev isoleret med 50 mm ekstruderet polystyren, og kanterne blev isoleret
med 25 mm ekstruderet polystyren sdledes, at kun panelets facade blev udsat for direkte frost-
pavirkning. Den ferste fryseperiode indledes med berisling med ca. 20 °C varmt vand i 15
minutter. Herefter indfryses vagfeltet 1 6 timer, idet temperaturen falder til -15 °C inden for
de forste 30 minutter.

Efter forste fryseperiode gennemfores cyklus, som folger:

e Forst optening med luftcirkulation med 20 °C varm luft 1 20 minutter, herefter ved be-
risling med 20 °C varmt vand i 2 minutter, efterfulgt af 2 minutter til bortdraening af vand.

e Frysning i 120 minutter, hvor temperaturen falder til -15 °C inden for de forste 30 minut-
ter.

Der udferes inspektion og registrering af evt. skader ved fastlagte intervaller:

e For frysning (evt. skader markes med tusch).

e Efter 15 cykler:
Panelets facade besigtiges, og synlige skader registreres med nummerbetegnelse som an-
givet i tabel A. Der bankes let pd hver stens facade med en stalstav. En “’flad” lyd indike-
rer begyndende skade og registreres som sidan.

e Herefter adskilles panelet, og hver sten underseges for skader, som ligeledes registreres.

Tabel A. Mulige forekomne skadestyper angivet i DS/CEN/TS 772-22

Beskrivelse

Ingen skader

Sma afskalninger (eks fra kalkspringer)
Hérfin revne < 0,2 mm

Type
0
1
2
Mindre revne > 0,2 mm 3
4
5
6
7
8

Overfladerevne
Gennemgaende revne
Afskalninger

Brud

Laminering
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Resultat af frosttest

Tabel 1. Resultat efter 15 frysninger

Sten nr. Skadestype
1 (gul glat MS) 0
2 (red/gul glat MS) 0
3 (gul glat MS) 0
4 (gul BS) 0
5 (gul glat MS) 0
6 (gul glat MS) 0
7 (gul BS) 0
8 (gul glat MS) 0
9 (red glat MS) 0
10 (gul glat MS) 0

Da der efter 15 frysninger ikke blev konstateret nogen skader, kan preven iht. DS/CEN/TS
772-22:2006 klassificeres til frost/te modstandsklasse kategori F1, svarende til moderat mil-
joklasse.

Se efterfelgende fotos.

Testpanel samlet fmfrost.
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¥ -

Testpanel efter frost.

27.03.2009

Testpanel under adskillelse efter frost.
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27.03.2009

Der konstateredes ingen nye skader i de 10 sten efter 15 frysninger.
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Teknologisk Instituts almindelige vilkar for rekvirerede opgaver geelder i deres fulde
udstraekning for den ved Instituttet udfgrte tekniske pregvning og kalibrering samt for
udfeerdigelsen af prevningsrapporter hhv. kalibreringscertifikater i forbindelse hermed.
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